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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Symul. komputerowe 1010401261010411279
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Fizyka Techniczna (brak) 3/6
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 12
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 12 100%
nauki techniczne 12 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Piotr Pieranski

email: piotr.pieranski@gmail.com
tel. 606814046

Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Fizyka, matematyka i informatyka na poziomie osiggnietym po dwu latach studiow na kierunku

1 Wiedza: Fizyka Techniczna
. .. Umiejetno$c¢ rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych. Umiejetnosé pisania programow
2 Umiejetnosci: | komputerowych symulujacych procesoéw fizycznych
3 Kompetencje | Rozumienie roli fizyka w zyciu spotecznym.
spoteczne

Cel przedmiotu:
Celem przedmiotu jest:

1. Zapoznanie studentéw z bardziej zaawansowanymi metodami fizyki obliczeniowej w szczegolnosci zademonstrowanie
uzytecznosci komputera jako narzedzia pozwalajgcego wyznacza¢ na drodze symulacji numerycznej makroskopowych
whasnosci fizycznych uktadow wielu ciat.

2. Wyksztalcenie u studenta umiejetnosci samodzielnego wykorzystywania komputera do analizy makroskopowych wtasnosci
fizycznych uktadéw wielu ciat.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Opis wtasnosci makroskopowych uktadu wielu ciat sposobéw ich wyznaczania metodami fizyki statystycznej. - [K_WO01]
2. Znajomos¢ algorytmow dynamiki molekularnej i Monte Carlo - [K_WO05]

Umiejetnosci:

1. Student umie opracowac algorytm numerycznej symulacji uktadu wielu ciat i wyznaczania jego wtasnosci fizycznych. -
[K_U01]

2. Student umie zaimplementowac¢ w jezyku C++ program realizujgcy algorytm symulujgcy dynamike uktadu wielu ciat i
wyznaczajacy jego makroskopowe wiasnosci fizyczne. - [ K_U09, K_U019]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ samodzielnie rozwigzujac dany mu do analizy prosty proces fizyczny - [K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny z wiedzy przekazanej podczas wykfadow
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Tresci programowe

1. Elementy fizyki statystycznej.
2. Metoda symulacyjna dynamiki molekularnej:

a) algorytmy catkowania réwnan ruchu,

b) algorytmy twardych i periodycznych warunkéw brzegowych.

3. Symulacja uktadéw wielu ciat z wybranymi potencjatami oddziatywania metodg dynamiki molekularnej:
a) uktady twardych dyskoéw i kul,

b) ukfad czastek Lennarda-Jonesa,

c) symulacja dynamiki trzeciego ciata w punktach Lagrange?a ukfadu gwiazda-planeta

4. Metoda symulacyjna Monte-Carlo:

a) algorytm Metropolisa,

b) symulacja uktadu twardych dyskéw metodg Monte Carlo,

c) symulacja dwuwymiarowego modelu Isinga.

Literatura podstawowa:
1. Dieter W. Heermann ?Podstawy symulacji komputerowych w fizyce? WNT 1997

Literatura uzupetniajaca:
1. Pang Tao ?Metody obliczeniowe w fizyce? PWN 2001.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Analiza i nauka zagadnien omawianych podczas wyktadéw 60

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 60 12
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 12
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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